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ВЪПРОСИ 

1. Теоретични основи за предаване на данни и тяхното приложение в съвременните 

високоскоростни комуникационни технологии – влияние на Фурие анализа върху 

предаването на сигнали, пределната пропускателна способност на канали с и без шум, 

адаптация на тези принципи в 5G и оптични мрежи. 

2. Методи за мултиплексиране в 5G мрежите – анализ на OFDM (Orthogonal Frequency-

Division Multiplexing) и NOMA (Non-Orthogonal Multiple Access), принципи на работа, 

предимства пред традиционните TDM и FDM техники, роля в ефективното управление 

на радиочестотния спектър. 

3. Съвременни компютърни архитектури х86 и х64 – устройство, принцип на работа, 

спекулативно изпълнение, многопоточност, многонишкови структури, организация на 

кеш. 

4. Квантови компютърни архитектури – принципи на работа на квантовите битове 

(кубити), квантови гейтове и алгоритми, предизвикателства при изграждането на 

квантови компютри, възможности за интеграция със съществуващите изчислителни 

системи. 

5. Mногопроцесорните и многозадачни системи - алгоритми за управление на процеси, 

приоритетно планиране, справедливо разпределение на ресурсите и принципите за 

контекстно превключване на процеси. 

6. Развитие на процесорните архитектури: RISC-V сравнено с ARM – сравнение на 

принципите на работа, предимства и недостатъци, роля в модерните вградени системи 

и мобилни устройства, перспективи за бъдещото разширяване на RISC-V архитектурата 

в индустрията. 

7. Съвременни технологии за управление на паметта в компютърните системи – анализ на 

DRAM, HBM (High Bandwidth Memory) и CXL (Compute Express Link), механизми за 

кеширане, виртуална памет и въздействието им върху производителността на 

съвременните компютърни системи. 

8. Сигурност и уязвимости на паметта в модерните процесорни архитектури – анализ на 

атаките Rowhammer, Spectre, Meltdown и Retbleed, методи за защита и развитие на 

хардуерно-базирани механизми за сигурност. 

9. Виртуализацията и контейнерните технологии в съвременните компютърни системи – 

принципи на работа на хипервайзорите, Docker и Kubernetes, предимства и недостатъци 

спрямо традиционните виртуални машини, ефективност при разпределянето на ресурси. 

10. Развитие на файловите системи и тяхното приложение в съвременните компютърни 

среди – сравнение между традиционните файлови системи (NTFS, ext4, FAT32) и 

съвременни решения като ZFS и Btrfs, мащабируемост, сигурност и устойчивост на 

грешки. 

11. Методи за осигуряване на мрежова сигурност в облачни среди – принципи на защитени 

комуникации, използване на TLS, VPN и Zero Trust архитектури, предизвикателства при 

управление на сигурността в разпределени облачни среди. 

12. Съвременни протоколи за комуникация: QUIC, HTTP/3 и TCP – анализ на еволюцията 

на интернет протоколите, как QUIC и HTTP/3 подобряват латентността и сигурността 

на уеб комуникациите, сравнение с традиционния TCP. 



13. Развитие на Wi-Fi стандартите и безжичните мрежи – характеристики на Wi-Fi 6, 6E и 

предстоящия Wi-Fi 7, подобрения в капацитета, латентността и ефективното използване 

на честотния спектър. 

14. Виртуални мрежи и софтуерно дефинирани мрежи (SDN) – основни концепции на SDN, 

разделяне на контролния и потребителския слой, предимства при управлението на 

мащабируеми и гъвкави мрежи, примери за SDN решения. 

15. Изкуствен интелект и машинно обучение за управление и сигурност на компютърни 

мрежи – анализ на техники за автоматизация и оптимизация на мрежовия трафик, AI за 

разпознаване на аномалии и киберзаплахи. 

16. IPv4 и IPv6: предизвикателства и стратегии – анализ на различията между двата 

протокола, проблеми, свързани с изчерпването на IPv4 адресите, NAT, преходни 

механизми и реалната степен на приемане на IPv6 в световен мащаб. 

17. Интернет на нещата (IoT): архитектура, протоколи и предизвикателства – анализ на 

протоколите MQTT и CoAP, сигурност в IoT мрежите, енергийно ефективното 

управление на свързаните устройства. 

18. Технология LoRa и LoRaWAN – принципи на работа, архитектура, мрежови слоеве, 

сигурност, управление на устройствата и приложения. 

19. Облачни изчисления и децентрализирани мрежи – анализ на облачните архитектури 

(IaaS, PaaS, SaaS), децентрализирани изчислителни модели като Fog и Edge Computing, 

приложение. 

20. Блокчейн технологии и тяхното приложение в компютърните мрежи – принципи на 

децентрализация, консенсусни механизми (Proof of Work, Proof of Stake), потенциални 

приложения извън криптовалутите – сигурност, IoT, дистрибутирани системи. 
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Забележка: Могат да се ползват и други литературни източници. 
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в сила от конкурса за прием на докторанти за учебната 2025/2026 година. 

         


